A KEHOP Plusz keretében ugyanezen tartalommal keriill meghirdetésre a kkv-knak szo6lo
hitelprogram. A két palyazat kozott kedvezményezetti lehatarolas lesz, vagyis egyazon szervezet
csak egy hitelprogramban vehet részt.

A RePowerEU fejezetben szerepl6 Zold technologiak alkalmazasa elnevezési beruhazas célja az ipar
dekarbonizacidja, igy UHG csokkentési technologidk alkalmazasara lehet tamogatést igénybe venni.
Ebben a konstrukcioban energiahatékonysagi beruhazasi elem csak kiegészit6 jelleggel tamogathato,
onalléan nem. A Zé6ld gazdasagi gyartokapacitisok kiépitése elnevezésii beruhdzas a zold
gazdasagban miikodo, vagy abba belépd vallalkozasok technologiavaltasat segiti eld. E cégek a
jovoben képesek lehetnek az energiahatékonysagot noveld berendezések gyartasara.

Egvéb intézkedések és hatdsok:

Energiahatékonysagi fejlesztések altal elért primer energiafelhasznalas csokkenés 81,87 GWh/év.
Ez, amennyiben teljes egészében foldgazt valtana ki (foldgdz UHG-intenzitasa: 56,2 gCO2eq/MJ
=202,3 gCO2eq/kWh az égési emisszios faktorral szamolva.'®), akkor valamivel tobb mint 16 ezer
tCO2eq UHG-kibocsétést lehetne megtakaritani éves szinten.

Utemezés

— Hitelprogram felhivas meghirdetése: 2023 Q4
— Hitelkeret 98%-os lefedése hitelszerz6désekkel: 2026 Q2

Beruhazasi koltségek

Tamogatési keret 175,49 milliard Ft kedvezményes hiteltermék formajaban.

Tamogatési intenzitds: a hitelterméktdl fiiggden

Intézkedések allami tAmogatéssal torténd érintettségének bemutatasa:
A beruhdzas édllami tdAmogatdsnak mindsiil. A beruhdzéshoz tdmogatas nyujtasa a belsd piaccal
Osszeegyeztethetonek tekinthetd az alabbi két esetben:

a) A beruhazashoz tamogatas nyujtasa a belsé piaccal Osszeegyeztethetének tekinthetd az
Eurdpai Bizottsdg 651/2014 szamu rendeletének (,,Az Eurdpai Unid6 miikddésérdl szolo
szerz6dés 107. és 108. cikke alkalmazasaban bizonyos tdmogatasi kategoridknak a belsd
piaccal 0Osszeegyeztethet6vé nyilvanitasarol”) ,,Energiahatékonysagi intézkedésekhez
nyUjtott beruhazési tAmogatas™ cimii, 38. cikkének értelmében, valamint egyéb, nem egyedi
notifikacids kotelezettség ala es6 tdmogatasi jogcimeken.

b) az Eurdpai Bizottsag jovahagyasat kovetéen az Eurdpai Bizottsag 2023/C101/03 szamu
,»Az allami tdimogatasokra vonatkozo, az Ukrajna elleni orosz agresszidval osszefiiggésben
a gazdasag tdmogatasat célzo ideiglenes valsag- és atallasi keret” cimili kozleményében
foglalt ,,2.6. Az ipari termelési folyamatok villamositds és/vagy megujuld és bizonyos
feltételeknek megfelelden, villamos energidval eldallitott hidrogén hasznélata révén torténd
dekarbonizécidjdhoz €s az energiahatékonysagi intézkedésekhez nyujtott timogatas” cimii
fejezet értelmében.

Beruhazas 9: Hidrogén beruhazasok

Kapcsolddas a RePowerEU célokhoz

2. szamu ceélkitiizés: a meghjuld vagy fosszilis tiizeldanyagoktol mentes hidrogén termelésének és
elterjedésének novelése

Leiras

15 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/?uri=P1_COM%3AC%282023%291086



dizeliizemii buszt (dizel busz fogyasztasat 20 1/100 km-nek véve?*) kivaltva — napi 200 km-es
futastavolsagot feltételezve — éves szinten mintegy 584 ezer liter dizelt spoérolna meg az orszag.
(dizel busz fogyasztasat 20 1/100 km-nek véve®) Ezzel éves szinten legaldbb 15 ezer tCO2eq
mértékben csdkkenhet az orszagos kibocsatas (dizel UHG intenzitasa: 73,2 CO2eq/MJ =263,5
gCO2eq/év az égési emisszios faktorral szamolva). 2

Utemezés
— Pélyazati felhivas meghirdetése: 2023 Q4
— Téamogatasi szerz6dések megkotése: 2024 Q1

— Szallitoi szerzédések megkotése: 2024 Q2
— Beruhazasok zaréasa: 2026 Q2

Beruhazasi koltségek

Tamogatasi keret 70,4 milliard forint

Tamogatasi intenzitds: 70%

Intézkedések allami tdAmogatassal torténd érintettségének bemutatasa:

A beruhézas allami tiamogatasnak mindsiil.

A beruhdzéds hidrogéntermelési pilléréhez torténd tdmogatasnyljtds az Eurdpai Bizottsag
jovahagyasat kovetden a belsd piaccal Osszeegyeztethetonek tekinthetd az Eurdpai Bizottsag
2022/C426/01 szamu ,,Az allami tdmogatasokra vonatkozo, az Ukrajna elleni orosz invazidval
Osszefiiggésben a gazdasag tamogatasat célzo ideiglenes valsagkeret” cimii kozleményében foglalt
,»2.5. A megujuld energia, az energiatarolas és a megljuld hdenergia REPowerEU szempontjabol
relevans elterjedésének felgyorsitasahoz nyujtott timogatas cimii fejezet értelmében.

A beruhdzashoz mobilitdsi pilléréhez tartozd tamogatas nyujtasa a belsd piaccal
Osszeegyeztethetonek tekintheté az Eurdpai Bizottsag 651/2014 szamu rendeletének (,,Az Eurdpai
Uni6 miikodésérdl szolo szerzédés 107. és 108. cikke alkalmazasaban bizonyos tdmogatasi
kategoriaknak a belsd piaccal Osszeegyeztethetové nyilvanitasarol”) ,,A vallalkozasok szamara az
unidés kornyezetvédelmi szabvanyok talteljesitését, illetve unids szabvanyok hidnyaban a
kornyezetvédelem szintjének emelését lehetdvé tevd beruhdzasi tdmogatas” cimii, 36. cikkének,
valamint ,,Beruhdzasi tAmogatas a kibocsatasmentes és az alacsony kibocsatast kozati jarmiiveket
kiszolgalo, nyilvanosan hozzaférhetd elektromos vagy hidrogéntoltd infrastruktirdhoz” cimii, 36a
cikkének értelmében.

Beruhazas 10: Zold gazdasag emberi eréforrasanak megerdésitése

Kapcsolddas a RePowerEU célokhoz

4. szamu celkitlizés: a RePowerEU célkitiizései érdekében a munkaerd zold készségek és a
kapcsolodo digitalis készségek felé torténd atképzése.

Leiras:

Jelen beruhazéssal az energiahatékonysagi, megjuld energiat hasznositd és elektromobilitasi

beruhazasokhoz nélkiilozhetetleniil sziikséges, jelenleg nem elégséges mennyiségben
rendelkezésre all6 szakemberallomany képzését (mind a szakképzésben, mind a felsdoktatasban),

24 http://www.cngport.hu/tudastar/a-cng-es-a-buszok.html
25 http://www.cngport.hu/tudastar/a-cng-es-a-buszok.html
% 5t06341-ad01.hu23 alapjan (Com DA tervezete a megujul6 energia irdnyelvhez)



Jarmiidllomanyt tekintve a beruhazas a hidrogén tizemanyag-cellas buszok és aruszallité jarmiivek
beszerzését tamogatja, ugyanakkor a cél nem egy-egy jarmii beszerzése, hanem kisebb-nagyobb
hidrogénes jarmiflottak {izemeltetése, elsdsorban, de nem kizardlagosan meglévd flottakba
integralva. Emellett korlatozottan hulladékszallitd jarmiivek és tesztelési céllal hidrogén vonatok
iizembe helyezésére is lenne lehetdség.

Bar egymasra éplilve valosul meg a hidrogén eldallitdsdhoz és felhasznalasdhoz sziikséges
beruhdzas, nem cél sem a hidrogén eldallitasi kapacitasok elaprozasa, sem pedig a hidrogén
toltéallomasok szamanak fenntarthatatlan mérték{i emelése.

A beruhazas az Eurdpai Uni6 Tanacsa 4ltal a Nemzeti Reformprogramhoz kapcsolodo 1.%% és 6.2
ajanlasaval is Osszhangban van, melyek szerint Magyarorszag (1) ,,... a Helyreallitdsi és
Rezilienciaépitési Eszkoz s mas unids alapok felhasznaldsaval fokozza a zold €s digitalis atallasra,
illetve a RePowerEU kezdeményezés figyelembevételével az energiabiztonsagra irdnyuld
kozberuhazasokat™, illetve (6) ,, csokkentse a fosszilis tiizeldanyagoktol valo teljes fiiggést a
megujuld energiaforrasok elterjedésének felgyorsitasa révén ...”.
Célkitlizés:

- Telepitett hidrogén elektrolizal6 kapacitas, 30 MW

- Addicionalis hidrogén lizemi jarmiivek szama, 60 db

Meérfoldko teljesiilésének iitemezése (kumulalt értékek):

2025 Q4 2026 Q2
Addicionalis hidrogéniizemii jarmiivek szama, db 20 60
Telepitett elektrolizal kapacitas (MW) 0 30

Lehetséges kedvezménvyezettek:

Tamogatasra jogosult minden Magyarorszagon székhellyel vagy az Eurdpai Gazdasagi Térség
teriiletén székhellyel és Magyarorszagon fiokteleppel, magyar addészdmmal rendelkezd jogi
személy ¢és az allami kozfeladatot ellatd szervezetek, kozszektor szervezetek. Mobilitasi pillér
esetén eldnyt élveznek a kozlekedési és logisztikai vallalkozéasok.

Beruhazas formaja:

Standard palyazat utjan elosztasra keriilé vissza nem téritendd tdmogatas.

A vissza nem téritendd tamogatas indoka, hogy a meglijuld hidrogén koltsége 2030-ig nem lesz
versenyképes a jelenleg elérhetd sziirke hidrogén kdoltségével. Bar a magas foldgazar és kvotaar
javit a megjuld hidrogén versenyképességeén, ez 6nmagaban nem elég, sziikséges a kapacitasok
kiépitését tamogatasokkal eldsegiteni. A megljuld villamos energia irdnt egyre nd az igény mas
szektorokban is, igy a megujuld villamosenergia-termelésben érdekelt befektetok e piacokat
kellden jovedelmezOnek fogjak talalni, mig a bizonytalan hidrogénpiac hatranyba szorulhat.

Egvyéb intézkedések és hatasok

A beruhdzas révén tervezetten 40 hidrogén lizemanyagcellds sz616 buszt (ennek fogyasztasa: 10
kg/100 km?) sikeriil 2026 Q2-ig iizembe allitani, ezzel 40 dizeliizemii buszt kivaltva. A 40

2L .. a Helyredllitasi és Rezilienciaépitési Eszkdz és mas unios alapok felhasznalasaval fokozza a zold és digitalis

atallasra, illetve a RePowerEU kezdeményezés figyelembevételével az energiabiztonsagra irdnyuld
kozberuhazéasokat.”

22 | Csokkentse a fosszilis tiizeldanyagoktol valo teljes fiiggést a megujuld energiaforrasok elterjedésének felgyorsitasa
révén ...”

23 https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-power/030421-german-bus-
depots-clearly-favoring-batteries-over-fuel-cells
http://gashd.eu/en/2021/06/04/hydrogen-buses-in-poland-the-first-for-konin-from-solaris/
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https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-power/030421-german-bus-depots-clearly-favoring-batteries-over-fuel-cells

iizemben, gy annak UHG intenzitisa igen jelentés. A megtjuld hidrogén eldllitisaval éves
szinten mintegy 7500 tCO2eq UHG megtakaritast érhetiink el (foldgaz UHG-intenzitasa: 56,2
gC0O2eq/MJ =202,3 gCO2eq/kWh az égési emisszios faktorral szdmolva.). A beruhazas tovabba
csaknem évi 3,8 millié m® (mintegy 37 milli6 kWh) foldgaz felhasznalasat takarithatja meg,
amennyiben feltételezziik, hogy a megijuld hidrogén sziirke hidrogént valtana ki (4,5 m® foldgaz
sziikséges 1 kg H2 elballitasahoz®, 1 m® foldgaz = 0,829 kg'®).

Tamogatott tevékenységek:
a) Elektrolizator telepitése.
b) Kozvetleniil az eldallité kapacitashoz kapcsolodo tarolo tartaly 1étesitése.

c) Elektrolizatorhoz kapcsolodo addicionalis megajuld aramtermeld kapacitasok 1étesitése, ha
azok a kozcélu villamos energia halozattdl fiiggetleniil (off-grid izemmodban) iizemelnek.

A hidrogéntermelésre felhasznalt villamos energianak meg kell felelnie a relevans unios
szabalyozasnak.

A tamogathatosag feltétele az eldallitasra keriild megjuld (RFNBO-nak mindsiild) hidrogén
felhasznalasanak bemutatasa. Preferalt az ipari és a mobilitasi célu felhasznalas.

2) Hidrogén mobilitasi célu felhasznalasa

A megljuld hidrogénben hatalmas dekarbonizaciés potencidl rejlik, amire a kozlekedési
szektorban komoly igény is mutatkozik. A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
adatai szerint 2021-ben Magyarorszag végsGenergia-felhasznalasanak kozel 23%-at a kozlekedési
szektor fogyasztotta. A 2021-ben felhasznalt 204 PJ kdzlekedési célu végso energiafelhasznalashoz
96%-ban a kozati kozlekedés jarult hozza. A kozlekedési céllal felhasznalt izemanyag valamivel
tobb, mint 91%-at a kdolaj alapti termékek jelentik, a biolizemanyagok aranya kozel 6%, a
villamosenergiaé¢ (csak részben megujulo) 2%, a foldgazé pedig 1% alatti. A megtjuld
energiaforrasokbol eldallitott energia felhasznalasanak részaranya a bruttd végso kozlekedési célu
energiafelhaszndlason beliil 6,2% volt. A fosszilis lizemanyagok magas ardnya miatt jelentds a
szektor iiveghazhatasi gaz (UHG) kibocsatasa: 2020-ban a szektor osszes hazai UHG
kibocsatasabol egy 6tod aranyban részesiilt.

A kibocsatas novekedés megfékezésének egyik legfontosabb eszkdze a zeérd kibocsatast jarmiivek
és lizemanyagok alkalmazasa lesz. A hidrogén lizemanyagcelldk alkalmazasanak igéretes teriilete
— a slritett hidrogén nagy energiastiriisége révén — az, ahol nagy tomegli hasznos terhet hossza
tavolsdgra kell megmozgatni. Szadmitasok azt mutatjdk, hogy a nagyobb hatotavolsagi
nehézgépjarmiivek esetében 2025-re valhatnak versenyképesebbé a hidrogén hajtaslancok az
akkumulatoros elektromos meghajtashoz képest, az utdbbiak rosszabb energiafelhasznalasi
hatékonysaga és kisebb hatdtavolsaga miatt.20 Szintén igéretes megoldas lehet az iizemanyagcella
a kozosségi buszkozlekedés terén a rovidebb toltési 1d6, az egy toltéssel elérhetd valamivel
hosszabb hat6tav, s ezéltal a mindennapi lizemvitelbe torténd konnyebb beilleszthetosége okan.
Mindazonaltal a mobilitds egészében az akkumulator és az lizemanyagcella egymast kiegészitve
nyUjthat lehetdséget a kozlekedés karbonlabnyomanak szamottevo csokkentésére.

A beruhdzas buszokra és aruszallito gépjarmiivekre terjed ki, Osszhangban a Nemzeti
Hidrogénstratégia célkitiizéseivel, amely 2030-ra legalabb 4800 hidrogén iizemanyagcellds jarmi
megjelenésével és 20 toltdallomas létesitésével szamol. A beruhédzas keretében tdmogatas nyerhetd
hidrogén ilizemanyag-cellds buszok ¢és 4ruszallito gépjarmiivek beszerzésére, illetve
hidrogéntoltdallomasok 1étesitésére. A keret maximum 75%-a fedezhetné a hidrogéniizemi
jarmivek beszerzését, a fennmaradd rész szolgdlnd a hidrogéntoltdpontok kialakitasat.

18 https://www.nrel.gov/docs/fy09osti/42773.pdf
19 https://www.chs.nl/en-gh/onze-diensten/methods/definitions/weight-units-energy
20 Hydrogen Council (2020): Path to hydrogen competitiveness. A cost perspective 20 January 2020.



Az EU tagéllami szintli dekarbonizacids torekvések és a foldgazfiiggdség csokkentése irdnyaba tett
Iépések egyik kulcseleme a megjuld hidrogéntermelés €s felhasznalds eldtérbe helyezése.
Magyarorszag 2021-ben elfogadott Nemzeti Hidrogénstratégidja is kiemelt szerepet szdn a
hidrogénnek a dekarbonizacioban. A Stratégia 2030-ra legalabb 240 MW elektrolizal6 kapacitas
kiépitését célozta meg. Felhaszndloi oldalon a Stratégia az ipari hidrogénfelhasznalas zolditése
mellett célul tiizte ki a nehezen szénmentesithetd kozlekedési szegmensek hidrogén altali
dekarbonizaciojat is. A Stratégia 2030-ra legalabb 4800 hidrogén iizemanyagcellds jarmi és 20
toltdallomas megjelenésével szamol Magyarorszagon. E célok eléréséhez jarul hozza jelen
beruhdzas, eldsegitve egyuttal a hidrogén 6koszisztéma alapjainak magyarorszagi megteremtését
IS.

Nagy kihivast jelen a kinalati (termelés) és keresleti (felhasznalasi) oldal kozotti 6sszhang
megteremtése, ezért a beruhazas a hidrogén termelési és felhaszndldsi oldalanak Osszehangolt
felfutasat célozza, ami Iényegében azt jelenti, hogy egymasra épiilve valésulhatnak meg a hidrogén
eldallitasahoz és felhasznalasahoz sziikséges beruhdzasi elemek.

Termelési oldalon — a Bizottsag célkitlizéseivel 6sszhangban — a nem bioldgiai eredetii megujulod
hidrogén és szarmazékok (pontosabban RFNBO) eldallitasa részestilhet timogatasban. Az ehhez
sziikséges megujuld aramtermeld kapacitdsoknak addiciondlis kapacitasoknak kell lenniiik. A
felhasznalasi oldalon elsddlegesen a hidrogénmobilitds 0sztonzését célozza a beruhazas,
fokuszalva a nehezen karbonmentesithetd szegmensekre (buszok, aruszallité jarmivek).
Tamogatés felhasznalasi oldalon mobilitasi céllal nyerhet6 el (jarmubeszerzés, toltdinfrastruktira
1étesités.) Ugyanakkor az eldallitott hidrogén ipari hasznositasa is lehetséges, amennyiben az nem
veszélyezteti a kozlekedési igények kiszolgalasat. (A mobilitas kiemelt kezelésének oka - amellett,
hogy a mobilitdsban nagy lehetdségek rejlenek- az, hogy a méar ma is hidrogént felhaszndlo
ipardgak karbonmentesitésére a Megujuld iranyelv feliilvizsgalt valtozata hamarosan komoly
rendelkezéseket fog eldirni.)

A beruhazas két egymasra €piil6 pillére:
1) Hidrogén eldallitasa

Hidrogént mar ma is eléallitunk (és felhasznalunk), ugyanakkor a hidrogent lényegeben fosszilis
tiizeldanyagokbol allitjuk eld. Ennek az Un. sziirke hidrogénnek az UHG intenzitasa 9,2 kgCO2eq
/ 1kg H2®. Ahhoz, hogy a hidrogén valoban hozzijaruljon az energiadtmenethez, termelését
karbonmentessé kell tenni.

A beruhazas keretében a megujuld hidrogén eldallitasdhoz sziikséges elektrolizalo kapacitas
megceélzott meghjuld hidrogéntermeld kapacitdsok kiépitéséhez és a megujuld hidrogén
elterjedéséhez.

Az elektrolizal6 berendezés miikddhet szigetiizemben, épitve a mellé telepitett halozattol fliggetlen
(off-grid) megujuld aramtermeld kapacitasokra (ezen kapacitasok telepitésére tamogatasi is
elnyerhetd), de hasznéalhat emellett halozatrol vételezett megujuld villamos energiat is, amelynek
eredetét azonban eredetigazolassal igazolni sziikséges. Nem kizart tovabba a tisztdn halozatrol
vételezett zold arammal miikodd elektrolizalo 1étesitése sem.

30 MW kapacitassal, megujulo dram felhaszndldsaval, szigetiizemben akar 850 tonna hidrogént is
elé lehet eldallitani éves szinten. (17,8%-os megtjuld kapacitas kihasznaltsagot!’ és 65%-0s
elektrolizalo hatasfokot feltételezve). Ha ezt a mennyiséget foldgaz alapon allitanank el6 SMR

16 https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2021/04/Hydrogen-Council-Report_Decarbonization-
Pathways_Part-1-Lifecycle-Assessment.pdf

17 75%-ban PV és 25%-ban szeles kapacitast feltételezve az atlagos kihasznaltsag 17,8% (A naperdmiivek atlagos
kihasznaltsaga (kapacitasfaktor, %) 2016 és 2022 kozott atlagosan 15,51% volt. A szeles erdmiivek esetében
ugyanekkor az atlagos kihasznaltsag 23,46% volt.
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